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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Gebrauchsmusteranmeldung 


Aktenzeichen: 


203 02 615.2 


Anmeldetag: 


17. Februar 2003 


Anmelder/lnhaber: 


Tower Automotive Hydroforming GmbH & Co KG, 
Chemnitz/DE 


Bezeichnung: 


Hohlformteil mit geschlossenem Querschnitt und 
einer Verstarkung 


IPC: 


F 16 S, B 62 D 


Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 


Munchen, den 9. Oktober 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 


i Faust 


Be s chre ibung 


Hohlformteil mit geschlossenem Querschnitt und einer 
Vers tar kung 

Die Erfindung betrifft ein Hohlformteil mit geschlossenem 
Querschnitt und einer Verstarkung nach dem Oberbegriff des 
ersten Schutzanspruchs . 

Aus DE 19518946 A 1 ist ein Fahrzeug- Strukturbauteil bzw. 
ein Hohlformteil mit geschlossenem Querschnitt bekannt,. das 
aus mindestens zwei miteinander verbundenen Bauteilen 
gebildet wird. Dieses Hohlformteil stellt eine vordere Saule 
bzw. eine A- Saule einer Fahrzeugkarosserie dar, und wird aus 
einer AuSenplatte, einer Saulenversteif ung und einer 
Innensaule aus Leichtmetall gebildet. Das Verstarkungselement 
ist dabei innerhalb des Bereichs des geschlossenen 
Querschnitts des Fahrzeug-Strukturbauteils angeordnet. Zur 
weiteren Erhohung der Festigkeit ist es vorgesehen, mehrere 
Einzelelemente , wie beispielsweise Rohre, Platten oder 
ahnliches entlang des hohlen Verstarkungselementes 
anzubringen . 

In DE 10126183 Al wird eine Losung beschrieben, wobei in dem 
Innenraum des Hohlf ormteils ein Versteif ungselement 
angeordnet ist, welches mit dem Hohlformteil verbunden ist 
und sich durch eine Aussparung des Hohlf ormteils in dessen 


Innenraum erstreckt . . Die Rahmenstruktur eines Fahrzeuges, 
wobei ein rohrartiges Rahmenteil vorgesehen ist, an dessen 
AuSenumfang ein Blechbauteil zur Verstarkung der 
Rahmenstruktur vorgesehen ist, wird in DE 20206524 Ul 
beschrieben. Der Nachteil dieser Losung in besteht in dem 
mehrteiligen Aufbau und dem dadurch verbundenen hohen 
Fert igungsauf wand . 

Die Karosserie eines Fahrzeuges, bei welcher ein Teil der 
tragenden Struktur der Karosserie aus zwei zueinander offenen 
Strangpressprof ilen zusammengeset zt ist, die nach der 
Verbindung miteinander einen geschlossenen Querschnitt 
aufweisen, wird in DE 4106501 Al beschrieben. Die 
Strangpressprof ile sind dabei in Form und Wanddicke 
entsprechend der zu erwartenden Steif igkeit sanf orderungen 
gewichtsoptimiert . Nachteilig ist auch hier der mehrteilige 
Aufbau des jeweiligen Rahmenteils. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Hohlformteil mit 
geschlossenem Querschnitt und einer Verstarkung zu 
entwickeln, welches aus einer minimalen Anzahl von Bauteilen 
herstellbar ist. 

Diese Aufgabe. wird mit den Merkmalen des ersten 
Schutzanspruchs gelost, weitere Merkmale ergeben sich aus den 
Unteranspruchen . 
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Das Hohlf ormteil weist dabei einen geschlossenen Querschnitt 
und eine Verstarkung auf und ist erf indungsgemaS einteilig 
mit der Verstarkung ausgebildet. 

Dabei wird eine Vorform erzeugt, mit einem ersten Bereich, 
5 welcher einen ersten Ausgangs-AuSendurchmesser und eine 
Ausgangswanddicke aufweist und mit mindestens einem zum 
Ausgangs-Aufiendurchmesser reduzierten zweiten Bereich, 
welcher eine, im Verhaltnis zur Ausgangswanddicke erhohte 
Wanddicke aufweist, wobei der Bereich der erhohten Wanddicke 

10 die Verstarkung bildet. 

Der zweite Bereich ist dabei bevorzugt konisch ausgebildet. 
An den zweiten Bereich kann sich ein dritter Bereich mit 
einem reduzierten Durchmesser anschliefien, der dann 

ebenfalls eine im Vergleich zur Ausgangswanddicke erhohte 

15 Wanddicke besitzt. 

Der zweite konische Bereich und sofern vorhanden auch der 
dritte . Bereich werden dabei durch ein radiales oder 
tangentiales Umf ormverf ahren im Vergleich zum ersten Bereich 
in ihrem Durchmesser reduziert . Dies erfolgt vorzugsweise 

20 durch Hammern, Rundkneten, Walzen, Driickwalzen oder 
Streckziehen . 

Es ist auch moglich, dass sich an den ersten Bereich mit dem 
grofieren Ausgangsdurchmesser rechts und links spiegelbildlich 
ein konischer zweiter Bereich und ein im Durchmesser 
25 reduzierter Bereich anschlieSen oder dass in der Mitte ein im 


Durchmesser reduzierter Bereich angeordnet ist, an den sich 
beidseitig ein konischer Bereich mit nachf olgendem 
vergrofeertem Ausgangsdurchraesser anschliefet . 

Zur Herstellung z.B. einer A-Saule ist das Hohlformteil 
bevorzugt in dem zweiten konischen Bereich gebogen. 

Durch die Wanddickenerhohung im reduzierten Bereich ist es 
erstmalig moglich, . ein einteiliges Rahmenteil mit Verstarkung 
herzustellen. Zur Fertigung beispielsweise einer A-Saule wird 
aus einem rohrf ormigen Ausgangsteil mit einer 

Ausgangswanddicke durch Rundkneten eine Vorform erzeugt, die 
einen Bereich mit einem Ausgangsdurchmesser > einen konischen 
(sich im Durchmesser ver jiingenden) Bereich und einen sich 
anschliefienden zylindrischen Bereich mit reduziertem 
Durchmesser aufweist, wobei im konischen Bereich und im 
durchmesserreduzierten Bereich die Wanddicke im Vergleich zur 
Ausgangswanddicke erhoht ist. Die Vorform wird anschlieSend 
(vorzugsweise unter axialer Zugspannung) im konischen Bereich 
gebogen . 

Abschliefiend wird durch Innenhochdruckumf ormen die A-Saule 
f ertiggestellt . Dabei konnen vor dem Biegen und/oder vor dem 
IHU mehrere Zwischenumf ormstuf en durchgef iihrt . werden. Es ist 
auch moglich, vor dem IHU das teilgef ertigte Werkstiick 
zwischenzugluhen . 


Durch die erhohte Wanddicke im Konusbereich konnen auch. bei 
einteiliger Ausbildung der A-Saule groSere Belastungen in 
Crashfall auf genommen werden. 

Mit der erf indungsgeraaSen Losung ist es ebenfalls moglich, 
z.B. Langstrager, Rahmenteile, Achskorper und Get riebeteile 
zu fertigen, bei welchen in best immten Bereichen eine erhohte 
Wanddicke bzw. Verstarkung bisher nur durch mehrteilige 
Bauweise erzielt werden konnte, wobei insbesondere in dem 
sich verjungenden Bereich durch die vergrofierte Wanddicke 
erhohten Belastungsanf orderungen Rechnung getragen wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 

Ausf uhrungsbeispielen und zugehorigen Zeichnungen naher 
erlautert . 
Es zeigen: 

Fig. 1: rohrf ormiges Ausgangsteil zur Herstellung eines 

Hohlf ormteiles in Form einer A-Saule, 
Fig. 2: Vorform zur Herstellung eines Hohlf ormteiles in Form 

einer A-Saule, 
Fig. 3: Vorform zur Herstellung einer Achse, 
Fig. 4: IHU-Teil in Form einer Achse. 


Fig. 1 zeigt ein rohrformiges Ausgangsteil A mit einem 
Ausgangs-AuEendurchmesser Dl, welches zur Herstellung einer 
A-Saule dient. Gem. Fig. 2 wurde z.B. durch Rundkneten eine 
Vorform zur weiteren Herstellung des Hohlf ormteiles in Form 
der A-Saule, erzeugt . Diese weist einen zylindrischen ersten 
Bereich 1 mit einer Lange LI auf, dessen Durchmesser dem 
Ausgangsdurchmesser Dl entspricht und welcher eine 
Ausgangswanddicke bl besitzt. Es schlieSt sich ein zweiter 
Bereich 2 der Lange L2 an, bei welchem sich der 
Aufcendurchmesser konisch bis auf den Durchmesser D2 
reduziert. Der folgende dritte Bereich 3 ist zylindrisch 
ausgebildet und auf einer Lange L3 auf den Durchmesser D2 
reduziert. Dessen Wanddicke b2 und auch die nicht naher 
bezeichnete Wanddicke des zweiten Bereiches 2 sind im 
Vergleich zur Ausgangswanddicke bl erhoht . 

Die Vorform wird nun entsprechend der geforderten Krummung 
der A-Saule gebogen, wobei der Biegeradius im zweiten Bereich 
liegt (nicht dargestellt) . AbschlieSend erfolgt durch 
Innenhochdruckformen das endgiiltige Ausformen der A-Saule. 
Vorher konnen mehrere Zwischenumf ormstuf en durchgefuhrt 
wer den und ggf . eine Warmebehandlung erfolgen. Die fertige A- 
Saule weist nun im Bereich der Biegung (vorher Bereich 2) und 
in dem sich anschliefienden in Richtung zum Dach weisenden 
Bereich (vorher Bereich 3) eine erhohte Wanddicke auf, die 
als Verstarkung wirkt und wodurch erstmalig weitere 


innenliegende oder auSen angebrachte 
Verstarkungsteile entf alien konnen. 


zusatzliche 


Zur Herstellung einer einteiligen Achse kann aus einem Rohr 
gem. Fig. 3 eine Vorform V erzeugt werden, die von der Mitte 
aus (nur sehr schmaler erster Bereich 1) zwei sich 
spiegelbildlich verjungende Bereiche 2 und sich anschliefcende 
zylindrische durchmesserreduzierte dritte Bereiche 3 
aufweist. An den beiden Enden ist ein weiterer 
durchmesserreduzierter Bereich 3a vorhanden . Auch hier ist 
die Wanddicke in den zweiten Bereichen 2 und in den dritten 
Bereichen 3 und 3a im Vergleich zur Ausgangswanddicke im 
ersten Bereich (Mitte) erhoht . AnschlieSend erfolgt durch 
innenhochdruckumformen das Ausformen des ersten Bereiches 1 
und der beiden zweiten Bereiche 2 der Achse As gem . Fig. 4. 
Durch die groSere Wandstarke insbesondere in. den Bereichen 2 
der Vorform werden Risse beim IHU vermieden und geniigend 
Material zum NachflieSen bereitgestellt . Der Ubergang vom 
ausgeformten Bereich 4 zu den sich anschlieSenden Bereichen 3 
halt durch die groBere als Verstarkung wirkende Wanddicke 
hoheren Belastungen stand. 


Schutzanspruch 


1. Hohlf ormteil mit geschlossenem Querschnitt und einer 
Verstarkung, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Hohlf ormteil einteilig ausgebildet ist und eine Vorform 
aufweist , 

mit einem ersten Bereich (1) mit einem ersten 
Ausgangs -AuSendurchmesser (Dl) und einer 

Ausgangswanddicke (bl) , und 

mindestens einem zweiten Bereich (2) mit einem 
sich im Vergleich zum Ausgangs -Aufiendurchmesser 
(Dl) reduzierenden Aufeendurchmesser und mit 
einer im Vergleich zur Ausgangswanddicke (bl) 
erhohten Wanddicke, wobei die erhohte Wanddicke 
die Verstarkung bildet . 

2 . Hohlf ormteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich der zweite Bereich (2) verjungt. 

3 . Hohlf ormteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der zweite Bereich (2) konisch 
verjungt. 


Hohlf ormteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3; dadurch 
gekennzeichnet , dass sich an den zweiten Bereich 2 ein 
dritter zylindrischer Bereich (3) anschliefit, welcher 
einen im Vergleich Ausgangsdurchmesser (Dl) 

reduzierenden Durchmesser (D2) aufweist und dessen 
Wanddicke (b3) im Verhaltnis zur Ausgangswanddicke (bl) 
des ersten Bereiches (1) gleich, erhoht oder verringert 
ist . 

Hohlf ormteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass es in dem zweiten Bereich (2) 
gebogen ist. 

Hohlf ormteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite konische Bereich (2) und 
der dritte Bereich (3) durch ein radiales oder 
tangentiales Umf ormverf ahren im Vergleich zum ersten 
Bereich (1) in ihrem Durchmesser reduziert sind. 

Hohlf ormteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite konische Bereich (2) und/oder der dritte 
Bereich (3) durch Hammern, Rundkneten, Walzen, 
Driickwalzen oder Streckziehen in ihrem Auftendurchmesser 
reduziert sind. 
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8. Hohlformteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich jeweils ein erster und ein 
zweiter Bereich abwechseln. 

9. Hohlformteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeweils ein erster und ein zweiter Bereich und ein 
weiterer erster Bereich und zweiter Bereich zueinander 
spiegelbildlich angeordnet sind. 


10. Hohlformteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich jeweils ein erster 
zweiter und ein dritter Bereich (1, 2, 3) an einen 
weiteren ersten, zweiten und dritten Bereich (1, 2, 3) 

15 anschlieSt . 

11. Holformteil nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeweils ein erster, zweiter und 
Dritter Bereich (1, 2, 3) Bereich und ein weiterer 

20 erster, zweiter und dritter Bereich (1, 2, 3) zueinander 

spiegelbildlich angeordnet sind. 




